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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Gospodarka cieplna w przemysle [S1Energ1>GCwP]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Energetyka 4/7

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 15

Liczba punktéw ECTS

5,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Rafat Slefarski prof. PP
rafal.slefarski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

z termodynamiki, mechaniki ptynéw oraz wymiany ciepta. Wiedza na temat budowy maszyn
energetycznych zasilanych paliwami kopalnymi. Ponadto powinien potrafi¢ przygotowac i przedstawic
krotkg prezentacje wynikéw realizacji zadania inzynierskiego komunikujgc sie z uzyciem specjalistyczne;j
terminologii z zakresu energetyki cieplne;.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z uktadami pracujgcymi w energetyce cieplnej oraz osiggniecie umiejetnosci opracowania
zatozenh niezbednych dla projektowania lub modernizacji uktadéw w obszarze energetyki cieplnej. Dotyczy
to takich urzadzen jak turbiny, sprezarki, wymienniki ciepta. Praktyczne zapoznanie sie z budowg silnikdéw
cieplnych oraz poszczegdlnych uktadéw w systemach energetyki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody
i teorie wyjasniajgce ztozone zalezno$ci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze ogolng z zakresu
chemii i elektrochemii w tym zna procesy spalania i zgazowania paliw, analize chemicznych procesow



zachodzgcych w energetyce.

ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie podstawowych technologii
przetwarzania energii pierwotnej na prace, ciepto i energie elektryczng, zna budowe i zasady dziatania
maszyn energetycznych.

ma uporzgdkowang wiedze w zakresie zarzgdzania dostawg i poborem energii zasilajgcej procesy
technologiczne, obiekty zasilane energig elektryczng i cieplng oraz zna zasady przesytu energii w sieciach
i mikrosieciach.

Umiejetnosci:

potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami umozliwiajgcymi pomiar
podstawowych wielkosci charakteryzujgcych elementy i uktady energetyczne.

potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan z zakresu projektowania elementow, uktadow i
systeméw energetycznych, dostrzegaé ich aspekty pozatechniczne, w tym srodowiskowe, ekonomiczne i
prawne.

Kompetencje spoteczne:

ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-energetyka, w
tym jej wptyw na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje; jest gotow

do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspoétorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska
spotecznego i inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana w czasie egzaminu skfadajgcego sie z . 5
pytan otwartych, punktowanych w zakresie od 0 do 1. Prég zaliczeniowy: 50% punktéw. Zagadnienia
zaliczeniowe, na podstawie ktorych opracowywane sg pytania zostang przestane studentom droga
mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektroniczne;.

Projekt: umiejetnosci zdobyte podczas zaje¢ projektowych bedg oceniane na podstawie rozwigzania
problemu inzynierskiego przedstawinego przez studenta podczas prezentacji na ostatnich zajeciach.
Cwiczenia laboratoryjne: ocenianie ciggte na kazdych zajeciach umiejetnosci i kompetencji poprzez
rozwigzywanie zadan inzynierskich oraz analizy przypadkow szczegdlnych, ocena wiedzy i umiejetnosci
studenta na podstawie koncowego testu pisemnego sktadajgcego sie z 10 pytan. Prog zaliczeniowy: 50%
punktéw

Tre$ci programowe

wyktad: maszyny przeptywowe stosowane w energetyce cieplnej, wymienniki ciepta w uktadach
energetycznych, kotty, skraplacze, obiegi cieplne parowe, gazowe i kombinowane

laboratoria: badania sprawnosci cieplnej urzgdzen i maszyn energetycznych takich jak kociot gazowy,
kociot zasilany paliwem statym, wymiennik ciepta przeponowy i regeneracyjny

projekt: rozwigzanie zadania inzynierskiego z zakresu eneregtyki cieplnej w przemysle

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.

Cwiczenia laboratoryjne: prezentacja multimedialna, wykonanie przez studentéw zadan praktycznych
wskazanych przez prowadzgcego.

Projekt: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz wykonanie
zadan podanych przez prowadzgcego - ¢wiczenia praktyczne

Literatura

Podstawowa

R. Janiczek — Eksploatacja elektrowni parowych, WNT W-wa 1980,
S. Perycz — Turbiny parowe i gazowe, Wyd. Pol. Gdanskiej, 1982

T. Chmielniak — Turbiny cieplne, Wyd. Pol. Siaskie;j, 2004

T. Chmielniak — Technologie energetyczne, Wyd. Pol. Slaskiej,2004
Uzupetniajgca

S. Kruczek: Kotly, konstrukcje i obliczenia

J. Skorek: Gazowe uktady kogeneracyjne,



Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,40
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 65 2,60

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




